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COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNICHE
Verta « Febakana Giukany

CLUB ALPINO ITALIAND )

Evoluzione
materiall
e tecniche

TAPPE STORICHE

ANNO  EVENTO

1800
1909
1910

La pedula < | ramponi
Il chiodo
Discesa in corda doppia

1912 1l moschettone |

Assicurazione a spalla

Il chiado da ghiaccio
Ramponi a 12 punte

1931 Nodo prusik

1932 L'arampicata artificiale
1935 Scarponi a suoia di gomma

| S VRSP com i e

1041 Chiodo a pressione

1020
1924
1929

1945 Gorde di nylon |

IL MOSCHETTONE
1912 1962

LA CORDA DI NYLON
1945 1947

STUDI E NDIIMATIVE

ANNO  EVENTO

1931  Primi studi suSe corde (Alpin Joumal)

1932  Studi sulle corde o tanapa (chry)

1934 Stdi sulle piccozze (Henry)

_]944 1| BMC incarnica Mears di studiare d& corde _
1945  Primi studi cel prol, Dodero

1946  Ass. dinamica; primi studi Séerra Club Callt.

11947  Prima corda francese in nylon (Joanny)

j_gc}g Oommm corde in Francia (pres. Dodeto)
Primo marchio quat per corde (FFM)

1951

1959 Anpnmzlonn apparecchio Dotero

1 s e h 4 Gt . i w nd gm ¢y o

1964  Entrata in vigore del man:hlo UIAA

1965  Entrano in vigore lo norme sulle corde

1969 Norme sui moschetton|

1974 Accettaziong gel mezzo barcaiolo

1977 Norme sulle pic plocozze (OAY « DAV - CAl)

1979 Norma Separate per mezze corde

e o,

1979 thuz a %00 gaN canico rott. moscnenonn

1980  Norme per le lmbnaatum 2 per | caschl

1981  Moschetioni: eliminata prova ‘dito aperto’
1983 Norme per cordini  fettucee:
1986 Norme su bloochi da incastro

1989  Norme per wti ¢ chiodi da ghiacelo

1989  Norme per risaitori
1989 Norme per d\lodl da perforazions (chipers)

1989 Norme par dlsslpaton

1890  Norma par chiodi da roccla

1991  Norme per corde gemelari (Twin Rope



COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALYE TECNICHE
Verwta « Frioke Giuliasa

CLUB ALPINO [TALIAND |

Generalita
sulle norme UIAA

1 riguardano sia la resistenza dei materiali che
alcuni elementi di funzionalita;

2 stabiliscono le condizioni di prova e la durata
delle concessioni.

r-----------------------------ﬂ
CONDIZIONAMENTO DEI CAMPIONI - DURATA DEL "LABEL'

TEMPERATURA UMIDITA' DURATA-
(") AELATIVA DEL LABEL
%) {anni)

20 282 1A 6522
2042 A° 65«2
2042 1A° 65+ 2
LA »
-35 £ 3 4A° -
20 6522
2022) _
I5 22 +A° 652
(80 1 2 A%
Vitl @ chiodi de ghiseclo  -10 = ¢
Chiodl de Hoccin nAsa
-
Mamm 2022 +A*

MO:.:M‘)
Risalltor! 354 3 9A0

* w Temparsiura ambiente

R R RR Rk Rl

Noti. Lo teipevana & -357 C por fe partl i motaio sopgedie ad wio , «20° C par e
pavtl in plasica, came ( caschi @ jo parti porantl in padmeérs non Nvoso delle
imbvaganve e dei blocchi da incastro,

QUOATD PORscrzion! savanno probadimente 0goetio ai relione ontica.

La Catena d) Aesit wasone 43 (ttears 1997




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALIE TECNICHE
Venela - Frivlena Grlizra |

CLUB ALPINO ITALIANO

Generalita
sulle norme UIAA

| concetti da evidenziare sono | due punti nportatl sulla tavola,

Sotlclineare come esistano condizioni di prova (soprattutto la temperatura) ben
specifiche.

NOTA TECNICA
I marchio UIAA & stato registrato internazionalments I 12 Maggio 1965,
| laboratorl approvall dall' UIAA sono attualmente:

AUSTRIA 2
FRANCIA
GERMANIA
GRAN BRETAGNA
SVIZZERA
SPAGNA
ITALIA - Laboratorio CSi-Montedipe - Milano

« Universta di Padova

Istituto di Scienza e Tecnica delle Costruzioni

La Cateng | Assicuranons Ottabre 1037




COMMISSIONE
QF INTERREGIONALE
; MATERIALL ETECNICHE
Veneta - Feindana Glukana

CLUB ALFINO [TALIANO)

Corde: la costruzione

La corda & I'elemento principale della catena di
assicurazione e non ha senso definire la resisten-
za degli altri elementi senza prima considerare 10
studio delle sue proprieta. ... ...

Aermpicy o ooy
marcfe Jonduttone

ehhe ol denomo essere applacale
Ieatremind off g ainda LHEAA

COSTRUZIONE
monofilamento:

nylon 6, nylon 6-6, polipropilene

realizzazione del trefoll:
pit monofilamenti attorcigliati = stoppino
piu stoppini attorcigliati = trefolo

corda:

anima + calza .
anima = piu trefoli attorcigliati
calza = plu stoppini intrecciati

CARATTERISTICHE
lunghezza - tipo (semolice, mezza, gemeliare) - materiale calza

La Catena o Assiuraaknm 55
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MATERIALLE TECNKCHE

Vereta - Frslana Gifiana J
CLUB ALPING ITALIANG )

Corde: la costruzione

Descavere la diferenza anima - calza ed accennare al materiali di costruzione ed alle
caratteristiohe costruttive.

Accennare alla differenza fra corde statiche e dinamiche,

Splegare che Il diametro di una corda non carattenzza la stessa, cloé non si identifica
una corda dal suo diametro,

Nel caso defia calza spiegare che determinate caratieristiche si ottengono sia a causa
del matenale che a causa del trattamento dello stesso (idrorepellenza. resistenza su

8pigolo).

NOTA TECNICA
Le caratteristiche meccaniche della corda dipandono dal materiale @ dal processo ol
fabbricazione. La corda € costituita da un certo numero di monofilamenti che,
attorcigliati assieme, formano degli stoppinl; gli stoppini a loro volta sono anch'esss
attorcigliati uno con Faltro per dare origine al trefoll. Quest'ultimi, Infine, vengono
anche atlorcighati a loro volta costituendo la corda.
Una serie di monofamenti non attorcigliati ha un carico di rottura maggiore di quetio
ottenitde con gll stessi monofilament attorcigliati, L'attorckalamento riduce anche la
lunghezza totale, Quindi un forte grado di attorcigliamento comporta corde pesanti @
mena resistenti ma con buona capacita d assorbimento d'energla; per contro un
basso grado di attercigliamento origna corde con caratteristiche opposte.
Lacorda ottimale dovra rappresentare quindiil miglior compromesso fra le caratteristiche
di resistenza e di assorbimento & energia,

L& Catena o Asskurazom 56 Ottotre 1337
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I calcolo
della forza di arresto

La corda congorra a determinare gli sforz anche negli altri element: della catena di assicurazione
TENSIONE MASSIMA NELLA CORDA
Si ragglunge con catuta verticale e corda
bloccata ag un punto fissa

LA FORZA DI ARRESTO
L'energia di un corpo che cade si trasferisce alla
corda come lavoro di deformazione, quindi la corda
oscilla: i considera la prima osclllaziong.

e 1\ e Yoo

P

VOO =m30) @ @ VOLO=m 12
CORDA=m15 @ @CORDA=m6
=2 I =2
F. = 1200 daN* 3 F.=1200 daN*

# VOLO =m 10 | | VOLO=m10 #
# CORDA =m 15 i CORDA =m 30 #
1,=07} | et =03
F, = 730 daN* F, = 520 daN*

FOOn oy« 00D cdafe




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALYE TECNICHE |
Nensta « Frindana Giuliana

CLUB ALFINO ITALIANO |

|| calcolo
della forza di arresto

Concetto da evidenziare: la forza & amesto é legata al fattore di caduta,

Il valore di rifedmento & la massima sollecitazions che pud presantarsi, sia pure in
situazioni molte improbaba.

NOTA TECNICA

Un corpo coliegato ad un capo di una corda di lunghezza L, che cade lungo la retta
verticale passante per l'altro capo fisso, viene assoggettato ad oscillaziont nella
stessa direzione, nella prima delle quall st verifica il valore massimo dello storzo nella
corda. In quel momento l'energia potenziale del corpo si & trasformata in lavoro di
deformazione deda corda. Il valore massimo dello sforzo dipende dalla legge di
deformazione della corda e dal fatiore di caduta f, e non esplicitamente dall'altezza
& caduta, La formula ripora il legame tra sforzo massime e fatiore di caduta net caso
& deformabilita elastica lineare della corda.

Risulta evidente che se la corda non @ bloccata, ma passa per un freno, la
sollectazione massima non viene raggiunia. Sottolineare inoltre che ha senso parlare
di fattore di cadula solo se la corda @ bloccata In sosta.

Si @ collegato, per semplicitd, lo storzo di 1200 daN al fattore di caduta 2; In realta e
nomme UIAA ko collegane al fattore di caduta di 1,9 che si reakzza nel Dodero.
Nella lormula, deavata nell'ipotesi di elasticta lineare della corda:

F .= forza damesto in daN (vedi pag. 6 - Unita di misura);

M = massa (80 kg); |

f= fattore ch caduta (#):

g = accelerazicne di grawta (9,81 mis?),

k, costanta propria delfa corda = rapporto fra lo sforzo appiicato’e @ # suo allungamento
per unta ¢ lunghezza (4000 daN; valorl usuall per corde di fabbricazicne attuale,
2700 daN). '

@  Fatore o caduta = avezza di cadusa divsa per s unghezza daa corda;
per un cakooka pli precisa che 10nga corto deiattrito sul maschattone di nnvo, 5l divida per
(1.5+1.7} la lunghezza del tratto ¢l corda comprase fra d rimvio e fancaraggio (vadi pag. 50).

La Catera d Asscunaziors 56 Ottobre 1937
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INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNICHE
Venels - Friulana Gialiama

CLUB ALPINO ITALIANO

Corde: norme UIAA

Resistenza dinamica: simisura mediante rapparecchio Dodero

REQUISITI DI PROVA
Temperatura e umidita: 3 campioni di corda (essiceati a umiditd <10% per
24 ore e tenuti a 20°C + 2°C @ umidita 65 = 2% per 72 ore).

Tempi: prima caduta entro 10 minuti; successive ogni & minuti.

Massa:
80 kg par la corda sempice - 55 kg par la mezza corda - 80 kg par le corde gemakan

Minimo numero di cadute: 5 per la corda e la mezza‘corda

12 per le corde gemelfari
(wreorae soparvamantn ala massa o testin n catiobo)

1
— .

Massimo valore della forza di arresto: |
misurata alla prima cacua; 100/cm ‘
< 1200 daN per la corda semplice |
< 800 daN per la mezza corda ’
< 1200 daN per le corde gemellari o

ﬁr‘"
Deformabilita a carico statico 4;)
i T @

<1“pﬂfmzum —————
2 Simisura mediante un carico di 80 Kg {precarico 5 Kg),

Annodabilita

Nodo con trazione o 10 kg per 1 min. & verfica,
con il carico di 1 kg, che il diametro interno del nodo
sla < 1,1 volte il diametro della corda.

Scorrimento della calza
La norme pongono del notevali limiti al costruttori
{max 2%).

|
|

La Catena i Assheprancns




CLUB ALFINO ITALIANO,)

Corde:
norme UIAA

| concetll da evidenziare sono Je carattedstiche di resistenza. le condizioni di prova e
la relazione fra le condizioni di prova e la realta alpinistica,

NOTA TECNICA

Secondo le norme UIAA le caratteristiche di deformabilith delle corde devono
garantire che o sforzo massimo per 1 caduta di un corpo di 80 kg con fattore di caduta
2 non supen i valore di 1200 daN.

Definire anche deformabiia e annodabilita ed evidenziare che magglore ¢ la
deformabllit. pil la corda & in grado o1 assorbire energia.

Il valore della forza d'arresto s riferisce alla pima cadula; esso aumenta nelie cadute
successive. L'UIAA non prevede la divuigazione del valon della forza d'arresto relativi
alle cadute successive afa prima,

(rtoden 1397
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I Dodero

ELEMENTI ESSENZIALI cal

DELLUAPPARECCHIO
DODERO

piastra forata detta
ANELLO FISSO

\ ,

230 cm+10cm

/

punto fisso
(asse fisso)

L3 Catera di Asscranions

«+—|Nassa




COMMISSIONE

INTERREGIDNALE
MATERIALEE TECNICHE

CLUB ALPINO ITALIANO )

Corde:
considerazioni sull'uso

Eta di una corda

E'di gMiclle valutazione sopratiutto a causa dedla rete 0l vendita, L'eta dalle corde potrebbe
#3501@ Idantifcablle dal color dalla calza ¢ dalla presenza ol spia, ma queste informazion|
raramente vergono divuigate dalle case costrutinel,

Invecchiamento ed usura di una corda

Oramal sembra assodato che una corda non invecchia naturaimente se lasciata inutllizzata
0 COMUNGUO ka pardita dallo sua caraltensticho nsuita trascurabile, Una corda viene logorata
dallo scormmento nei discensor, satto carico, @ soprattutio per K stress ripetuto a saguito di
discese a corda doppia, top reping, moulinette.
Tale effetto viene esaltato in présanza di microcristalll e di fenomeni di abrasione superficale.
Risulta forse superfiuo afermare che ovwiamente una corda "invecchia® in maniera drastica
50 50ppOMa UNa caduta, sopratiutto nel caso che questa avvenga In condizionl estreme.
Scostanze chimiche, come acidi, carburanti, oii, sall discioltl in acqua, detersivi sono
estrememanta dannos| per ia struttura chamica della corda. Essi possono essere contenuti
In nastri aoesivi, vemic e pennaralli. Anche mutfe o batten possono contribuire allusura delle
corce, anche so 1a% oMetto non 4 stato studiato a fondo,

QUALE CORDA ‘ SENPLICE  DUE 1 CORDE
PERGUALE Sdopoy | MMM | CoRPAseNmicE. | oue cono

" 25mes. + dissipaion
20 m ca, sa pecessarl a

L2 Catena di Assikceranons
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/"' i Veaels - Frukara Ghaliana )

CLUB ALPINO ITALIANO

considerazioni sull’'uso

| concetti da evidenziare sono: il comretto impiego defle corde e il loro ‘invec-
chiamento”.

Fattori responsabili di potenziale pencolo: eta di una corda (il codice fill delle corde @
molto compicato @ non permette di risalire alla vera e1a di una corda), invecchiamento
fisico, Invecchlamento chimico @ biokogico.

NOTA TECNICA

Studi recenti hanno dimostrato che le radiazioni ulraviolette (UV), temperatura,
inquinamento da gas presente nell'atmesfera non sono suflicikentl a glustificare I
degrado che fa corda subisce nel tempo. Il peggloramento della qualita delie corde
dipende essenzialmente dalia azione combinata i sporcizia (pulviscolo & microcristalli)
@ i stress (discensorl, passaggl nel moschettoni sotto carico, moulinette), Evidenziare
come una corda, usata in palestra, si usuri di pil ispetto ad una utilizzata in montagna,

(ttabrs 1987




COMMISSIONE
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Nenwta - Frindena Giuloos

CLUB ALPINO ITALIANO )

Cordini e fettucce

Elementi che hanno come scopo quello
di permettere un ottlmale scornmento della corda

mm_[ {trefoli ritort + calza)

Diametro 4-8 mm

Simbolo UIAA sulla bobina

I cordini devono avere un carico minimo
maggiore del prodotto del diametro (in mm)
del cordino elevato al quadrato

per un fattore {=20 daN/mm?*

Fettucce (essuto patto o lubolm)
Simbolo UIAA sulla bobina ETTER
Spessore nominale minimo 1mm | &=
Presenza di tili spla (resistenza T
nominale = n° fili+ 500 daN ) ben .
distinguiblli. Se Intaccata, nen deve dlslarsl completamente

Fettucce cucite ad anello = BNVI-PREPARATI- EXPRESS
Fetlucce con giunzione cucita. |- 2= R
Etichetta sull'anello con carico di rottura & R /
riportato (> 2200 daN).

Filo della cucitura ben visibile,
Non deve disfarsi completamente se mtaccata al bordo.

La Catena 4l Assicoradiom 5




COMMISSIONE
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Verels - Friokin Gigflana

lllh ALFPINO TTAL |\\|J

-

| Cordini € fettucce:
I carico di rottura statico

—

A

DETERMINAZIONE DEA
CARICO

~ AL

WG }
SENZA NODD CON NODOD
K, » 1040 daN  DELLE GUIDE

R=048R,

SENZA NODO

CON NODD
R, « 1700 daM  FETTUCCIA
R=063R,

DI ROTTUSRA NOMINALE

DI ROTTURA S|

CON NODD
FETTUECIA
R=054R,

CON NODD
DELLE GUIDE
R«D42R,

.l

.

-\.

B
FROVA
U SPIGOLI

1 CON SPIGOLD
" ARROTONDATOD
L oob‘“u

CON SPIGOLD
SMUSSATO

' CoN S?HIIO L
ARROTONDATO
A B2R, -,

CONSPMMO
SMussSato
R=033R,

SEMPLICE

CON VAR| RAGG)
RVATURA »

IR A e . masEhetone)

DICY

MECLS D

R«DASH, |} »

R«036R,

B Aimn
C)

SPIGOLI

H2mn
Hamn
B Adnn

H 5mn

HOomn

SEMPLICE
ReD44R,

A STROZZO
i R=D48R,

A e —-
= ;
- (ﬁ , : -
%
b v 2
[
ASTROIZO
ROYTURA
GIUNE, SUL  BRACCID SOTTOD
BRACOR INT, LELFAL
RaD AR,
NOYTURA
GIUNE SUL BRACCIO NOM
BRACCW EST. ANNODETO
R=027R, R«027TR,

-

T

e

v -l re v



COMMISSIONE
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CLUB ALPINO 1TALIANG )

Cordini e fettucce:

risultati di laboratorio
EFFETTO DEI NODI

1Haimon { o iauzions sonolncad cmaoondons al ippona i ll carea ) Calcolo

B 4 el aoa 8 v wtuson) sanont vt | el numero

EFFETTO DEI NOOK dei rami
Tips ¢k reco Fatton o riduz. suta resistonza
femcos

~coien)

nodo feltucela | o83 | os
nodo el guihs 042 | 048

| = faltere di riduzione

N0d0 & contrasto NIess doopa R, R = carko o rottura cominase

EFFETTO DEGLI SPIGOU 1 = numero el rami
foereh con saiane & 13T ComadM O BTuseat] )
: Indicazioni

“Caratterisicho tocriche
anelo passanie per foro 1 Effetto nodo:

0 30 M fcavato w lamer porta & una rduzione
sprss. A mm, boeds arctend. ' del 50°% del canico

Aoods, 3 mm. boeda svussalo

2 Effetto spigolo:
riduzioni trascurabsli, .
passania per Tocehuello del per | cordini, nspetto
oodo {010 vl URZOGHID, . | cfo alfeffatio nodo, notevol
per letlucce

3 Eftetto strozzo:

nduzioni trascurablll per

i cordini rispetto alf effetto
nodo, modeste per fettucce
rspetio al loro semplice
inserimento nellanelio

del chiodo (dipendentemente
dafia posizione del ramo
——— 27 annodato)

L2 Carena o Assicisangas Othetee 1897




CLUB ALPINO [TALIANO

Cordini e fettucce:
risultati di laboratorio

Concetto da evidenziare: comparazione fra cordini e fettucce sottoposti ad effetto
nodo, effetto spigoto, eetto strozzo.

L'efletto spigoko e I'effetto strozzo sono trascurabill per | cordini in quante |l valore di
f {fattore di nduzione) nsulta mofto vicino a quello che s oftiene per passaggio
sempéice (nga 1 seconda parte 1abella).

Per e fettucce asso pud risultare notevole (confrontare righe da3a 7 conriga 1, stessa
tabella). S suggerisce quindi di evitare I'uso di fettucoe nelle soste,

Splegare la formula del calcolo del numero des rami,

NOTA TECNICA

Il fattere & riduzione & calcolato come rapporto tra fa resistenza a trazione nelle
condizioni di interesse @ |a rasistenza a trazione nominale del cordinofettuccia,
Paosto idealmente 100 daN quale resistenza nominale (senza nodi) di un cording, un
fattore f = 0.33 significa che |a resistenza a trazione del medesimo cording in quelle
condizionl d'mplego (bordo smussato) & pari a 33 daN,

Al ini del calcolo dello sforzo sopportabile non si devono sommare | vari fattori di
nduzione ma considerare solamante quello minore,

Ad esempio, conun anello di cordino mm 7 (canco nominale daN 980) chiuso con nodo
fettuccia. passato doppio (quattro rami) sull'anello @i un chicde (fore con borde
smussalo, spessora mm 3), nel cakolo dello slorzo soppontabile s considera d lattore
& nduzicne 0,45 - effetto spigolo - e non il fattore 0.54 - fattore riduzione del nodo
tettuccia (vedi pag. 72)

La Carena di Assicwrancns (11ove 1397




COMMISSIONE
? INTERREGIONALE
‘ MATERIALLE TECNICHE
A Veuela - Frialana Ginliana

" CLUB ALFINO ITALIANO )

Cordini e fettucce:
I calcolo dello sforzo

3,
=
5
1o
L

R ~ 2117 daN
f ~2

Fettuccia 3 fili 82“

R ~ 1890 daN
f~1u9

[ . S (R p————
La Catena o) Asslcaranen

., SOp

R ~ 1764 daN

f"108

R ~ 3780 daN
f>2

71

ortabile

R ~ 1058 daN
f ~1.0

R ~ 1380 daN
f~14

R ~ 941 daN
' “'009

R~ 810 daN ¥

f‘ e 0.8
= s @ oo o
QOttobre 1937




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALL E TECNKHE
Veneta - Frinlana Giukans
CLUB ALPINO ITALIANO )

Il kevlar

Il keviar & una fibra sintetica di recentissima tecnologia prodotta
dalla Dupont. Si tratta di una fibra aramidica, ossia simile chimica-
mente al nylon, ma con caratteristiche fisico-meccaniche eccezio-
nali (resistenza alla rottura 3-4 volte superiore ai n Jlon a parita di
peso) sia allo strappo, sia sotto l'effetto di nodi e di spigoll.

In alpinismo il keviar trova il suo migliore impiego come cordino
accessorio. E' attualmente nel mercato alpinistico in due versioni:
con diametro 5.5 mm e con diametro 6.0 mm; | suddetti cordini
presentano un carico di rottura di circa 19 kN.

COSTRUZIONE | ™= \ W=
Il cordino @ costituito da @ @ @
una calza dinylon 6 e

na

da una anima di kevlar [n
di colore giallo. et gy N

5 nylon 7 Inglese 123 kN
CALZA: -

keiar 55 dopplo | 16AKN
costruzione tubolare Il cordino in Keviar présenta una netta superionia rispet-
come per le corde, 1o al cordini In nylon anche se di dametro magglore;

>
AN'MA, *I\."\ ny'Oﬂ 0 fen keviar o sson

& costituita da 17 trefoli | -

intrecciati assieme per .
formare un'unica treccia;| 1 ‘ SRt oM | 425 N 182N
ogni trefolo e a sua volta

costituito da 5 stoppini <75 eftetto spigoio | 7.5 kN 152 kN
ritorti. iTI' |

ﬁ‘@'éﬂeﬁo strozzo | 7.6 kN 10.4 kN
|

73 Ottobre 1987




CLUB ALPINO ITALIANG )

|| kevlar

Evidenziare che questo ottimo e resistente prodotto (non ancora omologato) @ in fase
di studio; in alpinismo, come per | cordini di nylon, | cordine di kevlar non contribuscono
al'assorbimento di energia ma servono solo a vincolare fa corda alla parete.

NOTA TECNICA

Per lalpinismo esistono in commercio solo due tipi di cordine di keviar:

da 5.5 mm prodetio dalla Chouinard Equipment;

da 6.0 mm prodotto dalla Edalnd,

L'impiego comunque pit diffuso si venfica nel settore marino con |'ufilizzazione di caw
di keviar per ancorare navi @ per rinforzare | cavi oceanici elettrici ed in fiora oftica; pu
genericamente # keviar tende a sostiluire sempre piu facciaio nelle corde a fibea

leggera,
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COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNKHE
Yereta - Frulama Ghliany

CLUB ALPINO ITALIANG)

Imbragature:
norme UIAA

Lo sforzo massimo in gioco in una caduta 8 di 1200 daN:
equivalente a 15 volte I'aocelmmnodigmvaé (g = 9.81 ms")
appicataadunamassadwkg

Funzioni richieste

rza d arresto

Forma imbragatura idonea:

- alla corretta posizione nella caduta

- al nispetio delle zone delicate del corpo
- alla non fuoriuscita del corpo

- alla iventa di movimento

- allindossabilta e regolabia

TIPI DI IMBRAGATURE

IMIWTUM
. COMBINATA

=

L3 Coena 0 Assicomaone 75 Otedes 19687




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNICHE
Venets « Friviana Giutions

CLUB ALPINO ITALIANG )

Imbragature le prove

di laboratorio e caratteristiche

La resistenza viene verificata su di un manichino di
legno con una prova statica di rottura a trazione: in
posizione erefta fino a 1500 kg peso; a testa in giu
fino a 1000 kg peso. L'imbragatura non deve subire
danni

la magguor parte del peso del
corpo deve gravare sul cosciall

larghezza cosciali tra 43 / 45 mm
larghezza spallacci 28 / 35 mm

allacciamento corda sopra l'ombelico

1500 kg

inclinazione della colonna vertebrale di 20°
niente parti metalliche nelle zone delicate

se presenti, le parti metalliche devono
rimanere parallele al corpo

anelli metallici di diametro < 3 mm
le cuciture devono essere distinguibill
regolata in maniera corretta, deve permettere a chi la indossa

di rimanere sospeso per almeno 10 minuti senza particolan
difficolta circolatorie e respiratonie; dopo 10 minuti la persona

deve poter esequire, senza dimoolta alcuna, qualsiasi movimento.

13 Carena 0 Asshoyrashm




' COMMISSIONE
INTERREGIONALE
' MATERIALLE TECNICHE
& Nenta - thm(llulm

CLUB ALFINO T, \UAM)

Scelta dell imbragatura
e regolaznone

1 spazio di tre dita tra le asole dove cl sl lega

2 cosclali: non devono scivolare giu

3 fettuccia toracica: una spanna sotto le ascelle
4 collegamento alla corda:
sulla parte inferiore dello sterno (sotto carico)

5 [imbragatura non deve ostacolare i movimenti

6 la sospensione dev'essere comoda e indolore

7 altenzione al'anatomia femminile (seno):
parte bassa + parte alla ad otto

8 collegamento parte alta - parte bassa
con nodi opportuni (vedi figura)

9 attenzione alle cuciture ed all"invecchiamento"

collegamento corretto per
imbragatura combinala

L3 Catena O Assicursaione Z2itto, ‘ (flotee 1997




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALL E TECNICHE
Verets - Frinlana Ginfam

CLLH ALPING ITALIANO J

Imbragature:
considerazioni sull’'uso

VOLO NON VOLO
CONTROLLATO imbragatura alta CONTROLLATO
gggs"ﬂm‘ Non va mai utilizzata da sola; CON INBRAG.
non abbinandola alla pane bassa
\ puod portare a:
- sospensione dolorosissima
{dopo 10 minuti puo companre collasso cardio-Gireolalono)

i atura bassa
Il suo impiego ideale ¢ in falesia, cioe:

- Su pareti strapiombanti

- con fatton di caduta bassi
- con chiodatura ottima

e con larrampicatore che:

- & preparato alla caduta (muscoli contratti)
- € Sicuro di non urtare la parete
- vola in posizione eretta, attaccato alla corda con le mani

Non abbinandola alla pante alta put ponare a:
- gravi lesioni alle vertebre cervicali @ lombari
se la corda entra in tensione quando |'arrampicatore
viene a trovarsi in posizione orizzonale
- arresto a testa In gil nel caso di caduta in stato incosciente
- difficite ritorno in posizione normale
soprattutto se si arrampica con lo zaino

imbragatura combinata o completa
Ne! caso di caduta in posizione eretta,

8! presenta il nschio di pericoioso colpo ¢i frusta
al collo o di choc frontale della testa contro la parete;
nel caso di caduta a testa in giu si verifica un veloce

nbaltamento verso |'alto col rischio di choc frontale
della testa contro ia parete

L2 Catzea O AsSCararione &




CLUB ALMINOG ITALIANG J

Imbragature:
considerazioni sull'uso

Concetto da evidenziare. I'mplego di imbragature complete o combinate.

NOTA TECNICA

La posizione In cul viena a trovars: |'arrampecatore nel momento in cui la corda entra
in tensiona @ indipendente dallimbragatura indossata; essa dipende in affetti dala
posizione inizaie dell arrampicatore & dal punto & distacco dalla parete (mano o
plede).

Per lmpiego in palestra e in falesa, Nmbragatura bassa, kmitatamente al verificars
delle condizieni indicate, & fortemente consigliata.

Per |'uso alpinistico, se si arrampica con lo zaino, deve essere sempre impiegata una
imbragatura completa o combinata. Nel caso che i pamo di cordata arrampichi senza
zaino & consighabile invece limpiego dellimbragatura bassa, poiché in caso di voko
(se s esclude |l caso di caduta in posizione erefta - arrampicatora incoscante) minor
50n0 16 possibiita di choc della testa contro la parets.

La figura mostra gli effetti di caduta con imbragatura bassa nel caso di volo controliato
@ non controlliato. evidenziare, In particolare, la possibilita di gravi lesioni a livello
dorsale nel caso in cul la corda entrl in tensione quando I'arrampicatore venga a
trovarsi, lungo il volo, in posizione pressoché orizzontale.

Per quanto nguarda fa progressione su neve @ ghiaccio (in particolare
nel'attraversamento di un ghlaccialo) & consigliablle 'mpiego di una imbragatura
bassa (anche in presenza deflo zaino) perché maggiori sono le possibiiita & trattenere
una sventuaie caduta del compagno in un crapaccio,

La Catena & Assicurancng & Ottosee 1597




COMMISSIONE

Moschettbni

Il moschettone e un anello metallico di forma ovale sagomata (di
vario profilo), apnibile da un lato per mezzo di una leva che, essendo
dotata di molla caricata, richiede un movimento deliberato per

permettere il movimento della stessa.

Marcatura dei Moschettoni

--------------------------’

Ognimoschettone omologato U. I.AAdevenponaremdeiebimme
in modo da non diminuime la resistenza, | seguenti dati:

il nome o il marchio registrato del fabbricante,
importatore o dettagliante;

la sigla UIAA;

-

-

»

la lettera "N" oppure "L" in un cerchio;

i carichi minimi garantiti dal fabbricante per I'asse magg. a leva
chiusa, per 'asse min., per l'asse magg. a leva aperta.

marchio Klettersteig (per moschettoni da via ferrata)

UIAAO KNe>- - Q-

1 2 3 4

1 alN ol L)

2 = resistenza asse maggiore a leva chnusa
3 = resist. asse minore

4 = resist. asse maggiore a leva aperta.

&

-




COMMISSIONE

INTERREGIONALE

MATERIALI £ TECNXCHE
CLUB ALPINO ITALIANO)

Moschettoni

Concetti ga evidenziare: | valon delle resistenze minime prescritte.
| moschettoni non contribuiscono all'assorbimento di energia.
Lo sforzo applicato su & ess: comisponde al valore, variabile, della forza d'arresto.

NOTA TECNICA

Il canco di rottura & stato fissato da considerazions storiche: presi | migliori moschetioni
cell epoca, ess| prasentavano un cance di roftura supencre ai 2000 caN.

Oggl le norme UIAA impongono una resistenza superiore a 2200 daN. Questo
dato & comunque |a resistenza necessaria a soppornare la massima sollectazione in
gioco (forza di aresto & 1200 daN: corda bloccata in s0sta - fattore di caduta prossimo
a 2). Esso @ ricavato sommando due contriouti:

1200 daN del ramo di corda collegalo all alpinista, in uscita dal moschettone ed un
valore minore (1000 daN circa), giustificato cagli atint defla corda sullo stesso
moschettone del ramo i corda, in entrata, collegato alla sosta.




Moschettoni:
norme U.| A A.

Requisiti di costruzione

1 apertura > 15 mm

2 possibilita di inserire
almeno 2 corde

3 assenza di spigoli taglienti

4 (via ferrata): con ghiera, apertura
>20 mm, fermacorda da 11,5 mm

Valori imposti

1 forza per aprire fa leva:
con moschettone scarico
compresa tra 5 e 15 Newton;
con moschettone trazionato
0.8 kN (arampicata artificiale)

2 leva deve tornare spontaneamente
in chiusura

3 Resistenze: vedi tabella (N, L)

Voschationg
sronist normate ‘N° s rosist Dasss CL”

Nessuna dolormaz.
N MW L 125N tale da impodee Il
funzion. dellz leva |
N umw L 0KN Nossong romurs
N N . L 4N Nossuna romyrs

NOO L oM Neseuns fotturs

- a0 1957




Moschettoni: norme UIAA

Il concetto da evidenziare é Nmportanza della prova a leva apena, in quanto un
moschettone pud aprirsi @ rimanere aperto in caso & volo.

Nei requisit mettere anche in eévidenza che, all'intamo del moschettons, deveno poter
essera inserie, ad ogr¥ estremita, due barre adiacent & 12 mm di diametro, senza
limdare il movimento della leva.

Evidenziare | valori pil importantl della tabella, ossia quelli refativi alla trazione nelia
direzione dell'asse maggiore a leva apenta e chiusa (moschetioni N e L)

Ogni moschettone @ testato singolarmente dalla casa costruttrice (prova asse maggiore-
leva chiusa) con carico & 12 kN (Francia) o del 55-75% del valore dichiarato (altn
paesi

NOTA TECNICA

In sede o discussions e revisione per il trasfermento delle norme UIAA in CEN (vedi
pag. 5) scno state apportate queste significative variazion:.

« infroduzione del concetio & connettore; in pratica viene lasciata ai costrutton la
possioiita di produmre nuow tie di connessione fra corde e parete: per es. nelle
palestre ci potrebbero essere del sistemi & aggancio alla parete che non richiedono
fuso di un moschetione. Il connettore pil difuso é quello comunemente defindo "tax*,
“sveltina® o "preparato’, ciod due moschettoni collegat da una fettuccia cucita,

- abolzione dela differenza fra moschettoni normali (N) e leggerl (L) Questa
differanza persiste in ambito UIAA (asse maggiore, leva apera - ved: tabella) mentre
in ambito CEN il canco di rottura a dito aparto 8 unico: 7 kN,

-introduzione di van tipi di connetiore: oltre al gia esistente K (Klettersteig. moschettone
da ferrata), si definisce con la marchiatura H il moschettone da mezzo barcaiolo
{Halbmastwurf} @ con la marchiatura X il moschettone a basso carico (di solito ovale).
Connettor sono anche le maglie a vte (magha rapida).

La Cxaa © Assqurazore 8 (ttobre 1847




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNICHE
Venets - Frivkas Galiona
CLUB ALPINO ITALIANO )

Ragioni per culi
un moschettone puo aprirsi
1 |

di chi arrampica
(in cmso di volo lo cordas puo Auoriuaging

corda inserita inmodo | A%
errato nel moschettone |
rispetto alla direzione . ’

|

moschettone inserito
in modo errato rispetto
la parete rocciosa

perdita del perno
per usura

effetto dinamico
in seguito a caduta

molia troppo debole:
colpo accidentale subito
dalla leva o disassamento
della stessa a causa

di sforzi laterali

fettuccia mal collegata

L2 Catzrz 01 Asscaranane




COMMISSIONE
INTERREGIONALE

e MATERIALLE TECNICHE
% Niemwta - Friukna Giulives

CLUB ALPIND [TALIAND

| 'effetto frenante
sullultimo rinvio
/'Y RINVIO
/ i‘ 510 + 300 daN

FATTORE O
DI RIDUZIONE 1.7 l!

RESISTENTE
&300 daN




5 U s

CLUB ALPIND ITALIANO

L'effetto frenante

sullultimo rinvio

Concetti da evidenziare:

- Sul nnvio s sommano le forze agenti nel due trattl di corda.

- L'effetto di nduzione di carico sulla sosta creata dal rinvio,

- Lapplcazione d un nnvio nduce anzitutto I'altezza della caduta.

NOTA TECNICA

Si ricorda che 1 freni funzionano dissipando energia per attito e che le forze di attito
& oppongeno sempre al moto. Secondo rsultatl di prove effettute in laboratorio, il
semplice scommento & una corda lesa, appoggiata a un pemo cindnco del raggio
dl 5 mm (moschettone), allincirca per mezzo giro, da luogo ad una riduzione dello
sforzo tra il ramo traente @ quelio resistente, dell'ordine di 15-1,7.

L'entita c questi valori spiega come, nel caso di passaggio della corda su pil rirwii non
allineat), In comspondenza & uno dei qual | dua rami siano paralied o formino angolo
acuto, ed eventualmente anche & sfregamento dela corda contro la parete di roccia.
la forza trasmessa al freno possa anche nsultare insufficiente a fado entrare in
lunzione.

L'attito sul moschettone & rnvio contribusce, ad ogni modo, aka dissipazione di
energla, migliorande anche il funzicnamento d alcuni frenl (per es, Otto @ Sticht).
Con corda bleccata in sosta |'applicazione di un rinvio comsponde ad una dminuzione
del fattore di caduta, che si potra valutare, volendo tener conto dell'atirito sul rinvio,
nducendo la lunghe2za del tratto di corda compraso fra Il rinvio e Festremo bloccato,
nel rapporto indicato dal suddetto coefficiante,




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNXCHE
Veret - Frinlars Giafian

CLUB ALFING ITALIANO )

Chiodi

Definizione: dispositivo che, inserito in una fessura della roccia
per mezzo di un martello, costituisce un punto dl ancoragglo

In un chioge Si possono normalmenta
Identificars doe parti; 1 testa ¢ la lama

REQUISITI DI COSTRUZIONE
L'occhielio deve avere uno
spessore di almeno 3 mm

Gli spigol devong essere ar-
rotondati (raggio min. 0,2 mm)
0 smussati (Smusso minimo
0.2 mmads)

L'occhielio oeve permettare
I'mserrmento di una darra o

15 = 0.1 mm 0/ dlametro (4).

PROVE DI RESISTENZA

Il chiodo viene trattenuto da

Unia Morsa con ganasce a bordo
arrotondato (1) & cul und ructabela (2)
por adattars! alla forma del chiodo

Al chiodo, opportunamente bloccato

con spinatti passantl (3) o altro sistema :

%ﬁ% {: ;{f iy £

Jlfzéf/ ,- 9 e

sguwvalents, vengono applicate le forze
¢i prava in tee dizezionl,

Velocits o trazione: 35 & 15 mnvmin

F1 » dirgzong normale
| F2 = gurezong invessa
F3 = girezone trasversale

MARCHIATURA
| chiod! dovono
riponare sulia 1esta

# In modo Indelobile -| E2ZA™ . g

Ie saguantl iscazioni.




Chiodl

Concetti da evidenziare: diffierenza delle condizone di prova in laboratorio rispetto a
quelle dellimpiego reale. Il problema della standardizzazione di prove su chiodi da
roccia presenta forte complessita, in quanto ‘a resistenza dei chiod coinvolge, non
solo le loro caratteristiche meccaniche di resistenza € di deformabiita, ma anche |
parametri dl resistenza della roccia @ di forma delle fessure; questi, a loro voRta,
presentano forli vanazioni dipendentementa dalla natura geologica e dall'azone degh
agenti atmosfenc.

NOTA TECNICA:

Non essendo in grado di ingicare | parametri costruttivi ottimali, geometrici e fisici,
affinché i chiodo present! una buona resistenza all' estrazione, I' UIAA ha proposto
solo norme per ia resistenza a rottura del como del chiodo, raggiungendo cosi
limpontante otwettivo di assicurare d controlio della qualita di produzione,

| chiodi vengono provati con forze & direzione ed intensita verificabili nella pratica
alpinistica su roccla, comprasa quella F, "dl direziong inversa’ (questo caso sl verfica
ad esempio nella sosta, In presenza di rinvil), in relazione aka quale viene a mancare
la possibilita di appoggio della testa dal chiodo alla roccia, con forte aumento della
sollecitazione della lama. Diminuisce allora fortémente la resistenza del chiodo: va
perd ricordato che in presanza & un freno, il carico subito dall'ancoraggio non supera
| 300/400 daN.; Il posizionamento “nverso’ del chicdo pud, seppure raramente,
essere necessano anche durante la progressione.

Tale osservazione non si applica, ovwiamenta, ai chiodi universall.

La Catera di Asscaranions Ottabre 1957




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNICHE
Veneta - Frivkna Giulissa

CLUB ALPING [TALIANO.)

Chiodi a perforazione ("chiper’)

Definizione: dispositivo di ancoraggio che richiede di praticare
preliminarmente un foro nella roccia.

WSS
In un chiper si possano distinguers due partic FER DNTATIONE

Fasta o & pastra. L'asta viene Inserita nel foro

suia parete 2 fissata o per effetto delia dilatazsone

0 mediante resine. La plast:a possiade un occhglio

par lintraduzions del moschettons. WL

CON S
REQUISITI DI COSTRUZIONE :
La piastra ¢he reca 'occhielio dove avere

uUno spessore ¢l almend 3 mm

Tuttl gl spigoli devono essere arrotondatl

(raggio min. 0.2 mm) & smussall (smusso mmlmo 0.2mm a 45')

Quando Il chiper & in posizione deve assere possibile introdurre contemporangamonts
nell'occhigllo dug moschettoni; pil precisaments una barratta di glam. 17201 mm

nella parte sup. una & diam. 1101 mm nella parte inf..
FRELAM ML O0CHLLD

PROVE DI RESISTENZA SR MOSCHETTOM
I corpo di Infissione @ un blocco di calcastruzzo ’
gl gimensioni min. 200x200x200 mm. Esso dave avere ~ '
una resistenza a compressione ol almenoe 50210 Nemmy N |
Il carico & fissalo assialmente per mezzo —
gl uno spinotto i o 9 mm insento nell'ocehielio -
fino a rottura o estrazione del chiper ’,,'

VALORI MINIMI DI CARICO DI ROTTURA

FAYR, i 1~ = LV AN
Velocita di trazione: 100 + 20 mm/min.

¥ carico di rottura & Il valore minmmo

rapgiunto durante 3 prova su 3 chipes

(3 camploni &5 chiper per ogni tipo di trazione)

MARCHIATURA Trasess adan
| ¢hiper omologati devono riportare
n modo incelebile « simbola UIAA nella parte visibile guando il chiper & infisso.

L2 Cuters 01 Asscaranone ]




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALIE TECNICHE
Veneta - Frindona Giuliana

CLUB ALFINO [TALIANO |

Chiodi a perforazione
(ll Ch'perll)

Concetii da evidenziare; | "chiper” (iniziaimente prodotti per ledilizia) offrono I'oppor-
tunda di attrezzare su rocoa itnerari altimenti improteggibdi con mezzi normali,
andando cosi a creare un piu vasto campo d'azione per 'arrampicata. Questo tipo di
chiodo & largamente usato in falesia garantendo una maggiore sicurezza ed afficabdita
nel tampo.

La prova i resistenza riguarda tutti gli elementi & cul & composto i “chiper” (asta o
tasselo, plastnina, bullong).

Secondo la normativa UIAA, le prove di resistenza vengono effettuate su bloceh di
calcestruzzo; questo per rendere indipandentl Je prove dal bpo di materale roccioso.
Le stesse prove su roccia potrabbero quindi fornire valorl nettamente diversi: ad
esempio su granito (roccia di grande compattezza e resistenza), attuando la corretia
posa del “chiper’, | valori sarannc nettamente superion, mentre su arenana (roccia
molto pi tenera) risulteranno inferior,

Le garanzie di sicurezza di un “chiper’ sono condizionate dalla corretta posa in opera
da parte deffalpinista nelle varie fasi: perforazione, immissione, fissagglo.

NOTA TECNICA - | "chuper” s: dwidono genencament in:
spi o chiod: a perforazione (nchiedono Fimpiege per linfissione nefia roccla di un

podorm 0 matpm
sell filettati ad autosspansions (richiedono per linfissione nella roccia I'uso del
lupano)

fittoni_(richéedono per linfissione nefia roccia l'uso del trapano @ fimpiego di resine
chimiche ed apossidicha).

In commercio esistono “chiper” di varie lunghezze e misure; nelfarrampicata vengono
per lo pld impiegab spit e tasselli O B - ©10 - 012 e fittoni 010416,

La Catzra i Assizorasions ™ Oreodea 1997




COMMISSIONE
INTERREGIONALE
MATERIALLE TECNICHE
Vineta - Frivkaa Giullana

CLUB ALPING ITALIANO |

Blocchi da lncastro

. = -,51. ¢
‘hl ‘b

Definizione: dlSPOSIﬂVl du ancoraggio ad incastro
fissi e regolabili; composti da un corpo
metallico a forma di cuneo o0 a camme rotanti su
asse metallico. Muniti di anello tessile o cavo
metallico per il collegamento,

CONDIZIONAMENTO

Per | blocehi con anelli ¢ mateniale tessite: “
24 0rg in ambiente con umidith <10% ;

poi 72 ore In ambients con ymidith 65%

g temperatura +» 20°C

Per | blocehi con parti portanti in materiale
polimero non fibroso: condizionamento come
Sopra ¢ pol 4 are i amblente con
temperatura di -20° C.

Par | blocchl munitl gl anello in cavo
metallico: nessun condizionamanto.

PROVE DI RESISTENZA
Calcofato Il punto ideale
d'Incastro (ved: formule Lw'S)
tuttl | dlocchi vanno testati
s4a nella posizions ¢l
lunghezza che in quetia

Velocita ol trazsone.

anelll In matariale tossile
200 mavmin.

angtll in cave metafico
100 mmyvmin,

Prova di canco

fno o rottura del cavo

0 fuoriuscita ca'le ganasce

llmmunluntanmnhlmmwnuunmhmwamml per ogni tipo di trazione

MARCHIATURA
Sul blocehi ad incastro, oltre alta marca del costrutiore ed alle dimensiont (Mmisura sene),
Il carico ol rottura sopportabive viens marchiato in chiaro, #spressa in kN,

12 Caterna 0 Assicaranons £ (=080 1997




CLUB ALPINO ITALIANO

Blocchi da incastro

Concetti da evidenziare: esistono blocchi da incastro (nome tecnico “chocks') meglio

conosciub come nuts, @ blocchi da incastro regolabili (nome tecnico “adjustable
chocks" oppure ‘Inctional anchors') chiamat friends.

Il bloceo da incastro 6 un corpo di metallo generaimente a forma & cuneo, collegato
ad un anello; incastrato opportunamente nelle fessure della roccia, pud sostenere un
canco mediante traziong applicata all'anello.

Il nome nut (bullone) deriva dal fatto che | prime oggett usati per Questo SCoPo S0N0
stati appunto | bulloni. Oggi si distinguana in *stopper” ed "exentric’.

Il tipo regolabile, essendo possibile moddicare progressivamente i suo ingombro, si
propone per un ubilizzo piu vano e rapido; munito di anello incorporato al meccanismo,
viene incastrato opportunamente nelle fessure delia roccia e put resistere ad uno
slorzo di trazione applicato alfanelio,

NOTA TECNICA

| blocchi emologab riportano 1a resistenza a rottura espressa in kN (es. 12 kN).
Ovviamente tali resistenze s possono realizzare salo in presenza di adeguate
carattenstiche della roccia.

Anche | blocchi da incastro che presentano | valon pei limitat fra quelll sopra indicat
possono perd risultare Utk ricorrendo ovviamente nellassicurazione allimpiego di
opportuni fren.




